פעילויות חקר בנושא : אנרגיה וקינטיקה
(מתוך "אנרגיה בקצב הכימיה" , מרים כרמי, אדית וייסלברג, המחלקה להוראת הטכנולוגיה והמדעים, הטכניון, חיפה.)

מוצעות כאן שלש פעילויות חקר הקשורות לתהליך השריפה של זיקוק. ניסוי ברמה 1 (בסיס) ניסוי ברמה 2 (מתקדם מלא ) וניסוי ברמה 3 (מתקדם מורחב). 
ניסוי 1 מתאים כניסוי בסיס במהלך היחידה וניסוי 2 מתאים כניסוי במהלך היחידה לאחר סיום פרק א.  

חקר בעירת זיקוק – ניסוי ברמה I
הוראות כלליות 

שמרו על כללי הבטיחות! הרכיבו משקפי מגן במהלך כל הניסוי  הקפידו על חלונות פתוחים ואוורור  חדר המעבדה.   
· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע הניסוי.

ציוד וחומרים
3 זיקוקים ליום הולדת, חבילת גפרורים, בונזן, שעון (שניות).
מהלך הניסוי

1. תארו את הזיקוק שקיבלתם.
2. הדליקו גפרור וקרבו אותו אל הקצה העליון של  הזיקוק. מדדו זמן בשניות, מרגע נגיעת הגפרור בזיקוק ועד אשר הזיקוק נדלק. 
3. תארו את תצפיותיכם במהלך בעירת הזיקוק. 
4. תארו את הזיקוק בתום הבעירה. 
5. הדליקו בונזן. קרבו את  הקצה העליון של הזיקוק אל להבת הבונזן  ומדדו זמן בשניות, מרגע נגיעת להבת הבונזן בזיקוק ועד להדלקתו. רשמו תוצאות ותצפיות.
6. מהי שאלת החקר אותה בחנתם עד כה?
7. חזרו על שלבים 2 ו-5  אך הפעם הדליקו את הזיקוק במקום אחר ולא בקצה העליון. ( הקפידו על נגיעה באותו מקום על פני הזיקוק בשני הניסויים). רשמו תצפיות במהלך הניסוי ובסופו.
8. מהי שאלת החקר אותה בחנתם בשלב 7?
9. סכמו את תוצאות הניסוי בטבלה. ציינו מהם המשתנים התלויים ומהם המשתנים הבלתי תלויים בניסוי.
10. מהם הגורמים הקבועים שיש לקחת בחשבון במהלך הניסוי?
11. ערכו דיון מסכם המתייחס לניסוי ותוצאותיו. התייחסו למקורות שגיאה אפשריים.
12. הכינו דו"ח הכולל את רישום התצפיות, מהלך ביצוע הניסוי, הצגת התוצאות, (טבלה), ניתוח התוצאות והסקת מסקנות בהתאם לידע המדעי שברשותכם. הקפידו על כתיבה מדעית מדויקת .   
חקר בעירת הזיקוק - ניסוי ברמה 2 (מתקדם מלא) 
הוראות כלליות 

שמרו על כללי הבטיחות! הרכיבו משקפי מגן במהלך כל הניסוי  הקפידו על חלונות פתוחים ואוורור  חדר המעבדה.   

   את שלב הניסוי טרום החקר ניתן לעשות כהדגמה, רצוי  במנדף.
ציוד וחומרים

3 זיקוקים, 3 נרות עבים, פלסטלינה, מים מזוקקים.
פקק שעם או פקק גומי עם חור במרכזו, 2 צלוחיות זכוכית זהות, משורה של 25 מ"ל, 2 כוסות כימיות של 1 ליטר, 2 ארלנמאירים של 750 מ"ל.
שלב ביצוע הניסוי
1. הדביקו נר בעזרת שעווה מתחתית הנר  למרכז צלוחית. 

2. הכניסו את הקצה המתכתי של זיקוק לתוך פקק שעם או גומי והניחו את הפקק על צלוחית. (או קפלו את הקצה המתכתי של הזיקוק והכניסו לתוך פקק הגומי). הקפידו שגובה הנר והזיקוק יהיו דומים.
3. הדליקו בו זמנית את הנר ואת הזיקוק וצפו בבעירת שני החומרים. 
4. רשמו תצפיות. 
5. חזרו על שלבים 1-2 .
6. הדליקו בו זמנית את הנר ואת הזיקוק וכסו את שניהם בו זמנית עם הכוס הכימית. אטמו את פתח הכוסות בעזרת הפלסטלינה.
7. רשמו תצפיות. 
8. חזרו על שלבים 1-2 . שפכו כמות זהה של  מים מזוקקים לכל אחת מהצלוחיות כך שגובה המים יהיה כסנטימטר מהקרקעית. 
9. הדליקו בו זמנית את הנר ואת הזיקוק וכסו את שניהם בארלנמיירים.
10. רשמו תצפיות.
מהלך החקר
1.נסחו לפחות 5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות בניסויים הנ"ל.
· בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם.
·  נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. 
2.
נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה מתאימה לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון
3. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם. הקפידו שהתכנון יכלול התייחסות לאמצעי בטיחות שונים. 

4. הגדירו את המשתנה התלוי ואת המשתנה הבלתי תלוי. 
· ציינו את הגורמים הקבועים.
· פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה.
· הכינו רשימה מפורטת של חומרים וציוד הדרושים לביצוע הניסוי המתוכנן.
· 
קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.
· הגישו רשימת ציוד וחומרים מדויקת ככל האפשר.
4.
בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.הקפידו על שמירה על הבטיחות. 
· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות.
· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על סמך כל תוצאות הניסוי .
· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות .
5.
בדיון המסכם הקבוצתי
· התייחסו בביקורתיות לתוצאות הניסוי ( מבחינת דיוק,  מגבלות הניסוי וכו')
· התייחסו בביקורתיות למידת ההתאמה בין המסקנות להשערות ( תוקף המסקנות )
· במידת הצורך הצביעו על שינויים שרצוי לבצע בתהליך החקר( בניסוח ההשערה , בתכנון הניסוי וכו') 
· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות הניסוי והדיון הקבוצתי.
· הכינו את סיכום לניסוי החקר של קבוצתכם, לצורך הצגה בפני הכיתה.
6.
הכינו דווח בכתב, הכולל את כל שלבי הפעילות ואת הרקע המדעי המתאים. 

7.
הגישו  דו"ח מאורגן, אסתטי וקריא. 
חקר בעירת הזיקוק - ניסוי ברמה 3 מתקדם  מורחב
· בצעו את הניסוי על פי ההוראות של ניסוי מתקדם מלא. ערכו את מהלך החקר על פי הסעיפים 1-10 
· העלו שאלת חקר נוספת בעקבות תוצאות הניסוי הקודם.  המשיכו את שלבי החקר על פי הסעיפים 1-5 . 

רעיונות להרחבת הרקע התיאורטי או ניסויי
1. כיצד פועלים זיקוקים? הרחבת שאלות החקר על פעולת הזיקוק והרחבת הרקע התיאורטי על זיקוקי די-נור. (הסטוריה, הרכב וכו') 

2. מהם להבות ?– השוואת חומרים דולקים שונים וחקר הלהבות המתקבלות. הרחבת הרקע התיאורטי של להבה, מבנה, טמפרטורה וכו'. על ידי השוואת שריפת מגנזיום, שריפת גופרית, שריפת צמר פלדה, נר, גז בישול, זיקוק, 
3. תהליכי בעירה של חומרי דלק – שריפת שעווה, כהל בכהליה, גז בישול, הרחבת הרקע התיאורטי מקורות אנרגיה ואנתלפיות שריפה. השוואת אנתלפיות שריפה שונות.
